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ZESTAWY SRUBOWE HV-PEINER
-ZALETY STOSOWANIA

Zestawy $rub sprezajacych
PEINER, o wysokiej wytrzymatosci
(hochfeste vorgespannte; HV) ,
stosowane sg w potagczeniach
zakfadkowych ciernych (bez
poslizgu) i zwyklych oraz w
potaczeniach doczotowych. W
poréwnaniu ze Srubami ogélnego
przeznaczenia, $ruby HV, klasy
10.9 z powiekszonym tbem
umoZzliwiajg lepsze wykorzystanie
wytrzymatosci materiatu.

Dla uzyskania tej samej nosnosci
potrzeba mniej $rub HV, lub mozna
zastosowac sruby HV o mniejszej
$rednicy. Prowadzi to do obnizenia
kosztow tych potaczen.
Roéwnoczesnie, z uwagi na
powiekszony teb, sprezenie pod
tbem $ruby nastepuje przy
mniejszym docisku, tak ze
wprowadzona sita sprezenia jest
utrzymana przez caty okres
eksploataciji. (Przykiad stosowania
Rysunek 1) .

W s$ruby HV-PEINER inwestujemy
nasz wysoce wyspecjalizowany
know-how

Ostre wymagania jakosciowe.

Sruby HV, jako elementy
konstrukcji, muszg spetnia¢ wysokie
wymagania jakosciowe. Sa wiec
produkowane z duzg doktadnoscia i
Z najwyzszym naktadem staran.

Kazda sruba HV-PEINER jest
znakowana numerem seryjnym. W
kazdej chwili moze byé zatem
przesledzony wstecz caty proces jej
produkcii od wyrobu gotowego do
materiatu wsadowego.

Oznakowanie $rub jest zarazem
dowodem naszych wymagan
jakosciowych. Na zyczenie
wystawia sie Swiadectwa kontroli
wg DIN 50049 - 3.1 B (EN 10204 ),
na podstawie dopuszczenia
przedsiebiorstwa przez TUV,
zgodnie z AD - WO/TRD 100.
Certyfikacja wg DIN ISO 9001 - EN
29001 - dokonana jest przez Det
Norske Yeritas Classification AS.
Nasze szczegdtowe przepisy
okreslajg wymagania stawiane
materiatowi wsadowemu co do
sktadu chemicznego, struktury, a
szczegOlnie stopnia czystosci

Kontrola materiatlu wsadowego.

Prébki materiatu wsadowego, z
kazdej dostarczonej partii, sq
kontrolowane co do zgodnosci z
przepisami dostaw, Swiadectwami
produkcyjnymi lub certyfikatami.
Sprawdza sie jako$¢ zewnetrznej
powierzchni, sktad chemiczny i
strukture materiatu. Materiaty
sprowadzamy jedynie od
sprawdzonych dostawcow.

Nowoczesna produkcja.

Sruby HV-PEINER s3 produkowane
i obrabiane na nowoczesnych
maszynach i urzadzeniach
najnowszej generacji. Wtasne biuro
konstrukcyjne i narzedziownia dbaja
o postep techniczny i produkcje
niezbednych narzedzi specjalnych.

Ciagta kontrola produkciji.

Niezalezna kontrola techniczna
jakosci jest prowadzona podczas
catego procesu produkcyjnego.
Wyniki pomiaréw nanoszone sg na
karty kontrolne, co umoZzliwia
kontrole przebiegu dziatan
podnoszacych jakos¢ oraz
zapewnia utrzymanie zatozonych
tolerancji i statej jakosci wyrobdéw.
Kontrola techniczna.

W czasie koncowej kontroli
technicznej bada sie jakos¢
wyroboéw wg norm DIN oraz ISO,
sprawdza zgodnos¢ z warunkami
dostaw i warunkami klienta.
Udokumentowane wyniki badan sa
przechowywane przez co najmniej
10 lat.

Krétki czas montazu srub.

Prosty montaz oraz zapewniona
mozliwos$¢ kontroli dajg w efekcie
krotki czas wykonania potgczen
skrecanych. W poréwnaniu z innymi
metodami wykonywania potgczen,
nakfad czasu na montaz jest istotnie
mniejszy, przeprowadza sie go
tatwo za pomoca znormalizowanych
narzedzi skrecajacych - zgodnie z
normg DIN 18800 Czes¢ 7.
Zabezpieczenia antykorozyjne.

Ocynkowanie ogniowe srub daje
dobre i wysokiej jakosci
zabezpieczenie antykorozyjne,
réwniez w agresywnej atmosferze

W zaleznosci od agresywnosci
warunkéw warstwa cynku, trwale
zwigzanego z metalem
podstawowym sruby, o grubosci od
50 do 70 pm, gwarantuje na dtugie
lata petng funkcjonalnosé
potaczenia Srubowego (patrz Rys.
nr 2) . Proces cynkowania w
normalnej temperaturze (NT) oraz
cynkowania
wysokotemperaturowego (HT) jest
dostosowany, w oparciu o
diugoletnie doswiadczenia ,do
materiatu wsadowego, procesu
produkgciji i obrébki oraz $rednicy
Sruby.

Smarowanie fabryczne.

Nakretka, ocynkowana ogniowo,
jest fabrycznie pokryta specjalnym
smarem o duzej trwatosci, aby
zapewni¢ osiggniecie
wystarczajace;j sity sprezajacej przy
réwnomiernym momencie
dokrecania. Norma DIN 18800
(nowa) Cze$c I, Wydanie 11/90,
wymaga, aby przy stosowaniu Srub
HV, ocynkowanych ogniowo,
stosowane byty jedynie kompletne
zestawy srubowe (Sruba, nakretka,
podkiadki) tego samego
producenta.

Szybka dostawa.

Dostawa zestawdw srubowych HV-
PEINER o $rednicach M 12 do M36
(Tabela 1i 2) odbywa sie z
magazynu, w krotkim terminie.

Udziat w programach
badawczych i rozwoju.

Aby utrzymac najwyzszy poziom
techniki, bierzemy udziat w
programach badawczo-
rozwojowych, prowadzonych przez
wyzsze uczelnie. O wynikach
informujemy naszych klientow.

Indywidualne doradztwo
techniczne.

Nasi specjalisci do spraw techniki
zastosowan stuzg klientom porada
przy opracowaniu
najodpowiedniejszych rozwigzan
konstrukcyjnych. Dziat rozwoju i
biuro konstrukcyjne moga - przez
specjalne uksztattowanie srub -
pomadc w szczegdlnie trudnych
przypadkach
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Jasno zdefiniowane obliczenia
oraz zatozenia.

Obliczenia oraz zatozenia co do
uksztattowania potaczen
skrecanych podane sa w oparciu o
norme DIN | 8800 (nowa) , Czes¢ 1,
Wydanie 11/90 oraz DIN 18800,
Czesc¢ 7, Wydanie 5/83 i
aktualizowane przez Niemiecki
Komitet Normalizacyjny.
Informujemy o tym w specjalnym
wydawnictwie pt. "Schraube-
nverbindungen" (Potaczenia
srubowe) bedacym wyciggiem z
poradnika budownictwa stalowego
(das Stahlbau-Handbuch)

Sruby HV-PEINER zapewniaja
bezpieczenstwo.

Zastosowanie w réznych
przypadkach

Zestawy srubowe HV-PEINER
moga by¢ stosowane w réznych
rodzajach potaczen, w stalowym
budownictwie ogélnym, w
budownictwie przemystowym, przy
przewazajgcym obcigzeniu statym,
zgodnie z norma DIN 18800 (nowa),
Czes¢ |, Wydanie | 1 /90.
Zastosowanie tych $rub w innych
konstrukcjach budowlanych, o
nieprzewazajgcym obcigzeniu
statym, np. w budownictwie
stalowym mostowym, w
konstrukcjach mostowych
zespolonych, w konstrukcjach
dzwignicowych, jest dopuszczalne
na podstawie innych przepiséw

Polaczenia zakladkowe typ SL
oraz SLP:

Sa to potaczenia przenoszace
obcigzenia przez scinanie trzpienia
$ruby i docisk do $cianki otworu, z
luzem otworowym <2 mm (typ SL),
oraz potagczenia .w., lecz z luzem
otworowym < 0,3 mm (typ SLP),
oraz zluzem <1 mmnp. dlaramo
weztach przesuwnych*.
Przenoszenie sity nastepuje przez
$cinanie trzpienia sruby, oraz docisk
miedzy trzpieniem Sruby i Sciankg
otworu.

Zestawy srubowe HV-PEINER sg
stosowane jako niesprezone lub
jako sprezone, zgodnie z normg
DIN 18800 czgsc¢ 7, wydanie 5/83
oraz bez przygotowania
powierzchni styku.

Polaczenia cierne
(bezposlizgowe) typ GV oraz
GVP.

Potaczenia cierne sprezane, z
luzem otworowym ub bez, wg DIN
18800, Czes¢ 7, Wydanie 5/83,
Tabela |, z przygotowaniem
powierzchni styku.

Obliczenia nosnosci na poslizg w
stanie granicznym uzytkowania,
wykonuje sie wg DIN 18800 (nowa),
Czesc¢ |, Wydanie 11/90. Nos$nosé
potaczenia oblicza sie jak w
potaczeniach typu SL lub SLP.

Potaczenia typ Z.

Potaczenia srubowe niesprezone
obcigzone sitami rozciggajacymi
wzdtuz osi Srub.

Potaczenia typ ZV.

Potaczenia srubowe sprezane
obcigzone sitami rozciggajacymi
wzdtuz osi $rub, wg DIN 18800,
Czes¢ 7, Wydanie 5/83, Tabela 1.

Zgodnie z normg DIN 18800
(nowa), Czes¢ 1, Wydanie 11/90,
Rozdziat 5.2.2i4.2.1, w
potaczeniach na $ruby o wysokiej
wytrzymatosci nalezy stosowaé
nastepujace elementy:

* Sruby wg DIN 6914 i DIN 7999
* nakretki wg DIN 6915

* podktadki ulepszone cieplnie wg
DIN 6916, DIN 6917 i DIN 6918

w wykonaniu cynkowanym ogniowo
tylko w zestawach od tego samego
producenta.

W potaczeniach ciernych
(bezposlizgowych), sprezanych (typ
GV), w ktérych sita jest
przenoszona powierzchniowo, w
stanie granicznym nosnosci na
$cinanie i docisk do Scianki otworu,
spietrzenie naprezen na krawedzi
otworu jest mniejsze nizw
potaczeniach typu SL

Wykresy na rysunkach 3 do 7
pokazujg nosnosc¢ obliczeniowg
Srub w stanach granicznych
nosnosci i uzytkowania. Poréwnanie
rysunkow:

Rysunek 3:

Nosno$¢ obliczeniowa na Scinanie
srub HV wg DIN 6914 do 6918, Srub
pasowanych HV wg DIN 7999 oraz
Srub klasy 4.6 wg DIN 7990.

Rysunek 4:

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do
Scianki otworu srub HV wg DIN
6914 do 6918 oraz dla $rub
pasowanych HV wg DIN 7999, przy
réznych odlegtosciach od krawedzi.

Rysunek 5:

No$nos¢ obliczeniowa na docisk do
Scianki otworu dla $rub HV wg DIN
6914 do 6918 oraz $rub
pasowanych HV wg DIN 7999, przy
réznych rozstawach otworéw.

Rysunek 6:

No$nos¢ obliczeniowa na poslizg w
stanie granicznym uzytkowania srub
HV wg DIN 6914+6918 w
potaczeniach GV jak rowniez Srub
pasowanych HV wg DIN 7999 w
potaczeniach GVP.

Rysunek 7:

No$nos¢ obliczeniowa na
rozcigganie $rub HV wg DIN 6914
do 6918 oraz $rub pasowanych HV
wg DIN 7999.
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Rysunek 1
Przyktady stosowania
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Tabela 1

Wymiary srub HV-PEINER z powigkszonym tbem wg DIN 6914
do potaczen w konstrukcjach stalowych

Wymiary w mm

Zaokorczenie gwintu DIN 78-K
u = gwint niepelny = max. 2P

Dlugosé zaciskowa

Maokretka
szedciokging
le-m_,! DIN 6915

Oznaczenie Sruby wysokiej wytrzymatos¢ z powigkszonym them szesciokatnym, z gwintem d = M24, o dtugosci nominalnej
=120 mm: Sruba z them szes$ciokatnym DIN 6914 - M24 x 120
Srednica M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
nom. d
(mm)
ds 12 16 20 22 24 27 30 36
b1 21 26 31 32 34 37 40 48
b2 23 28 33 34 37 39 42 50
© 0,6-0,2 0,6-0,2 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4
dw (min) 20 25 30 34 39 43,5 47,5 57
e (min) [23,91(22,78) 29,56 35,03 (37,29) 39,55 45,2 50,85 55,37 66,44
k 8 10 13 14 15 17 19 23
k' (min) 5,28 6,47 8,47 9,17 9,87 11,27 12,56 15,36
m 10 13 16 18 19 22 24 29
r (min) 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 2 2 2
] 22 (21) 27 32 (34) 36 41 46 50 60
Wymiary: b1 dla dtugosci nad liniag schodkowa b, dla dtugosci pod linia schodkowa
Diugos¢ Dlugos¢ zaciskowa
srub |
30 6do 10
35 11do 15
40 16do 20 | 10do 14
45 21do 23 | 15do 19 10do 14
50 24do 28 | 20do 24 15do 19 |[14do 18
55 29do 33 | 25do 29 20do 24 | 19do 23
60 34do 38 | 30do 34 25do 29 |24do 28| 22do 26
65 39do 43 | 35do 39 30do 34 |29do 33| 27do 31
70 44 do 48 | 40do 44 35do 39 |34do 38| 32do 36 | 28do 32
75 49do 53 | 45do 47 40 do 44 39do 43 | 37do 41 33do 37 | 29do 33
80 54do 58 | 48do 52 45do 49 | 44do 48 | 42do 46 | 38do 42 | 34do 38
85 59do 63 | 53do 57 50do 54 |49do 53| 47do 51 | 43do 47 | 39do 43 | 31do 35
90 64do 68 | 58do 62 55do 57 |54do 56| 52do 53 | 48do 52 | 44do 48 | 36do 40
95 69do 73 | 63do 67 58 do 62 57do 61| 54do 58 | 53do 57 | 49do 53 | 41do 45
100 68 do 72 63do 67 | 62do 66 | 59do 63 58 do 60 54do 56 | 46do 48
105 73do 77 68do 72 |67do 71| 64do 68 61do 65 | 57do 61 | 49do 53
110 78do 82 73do 77 | 72do 76| 69do 73 | 66do 70 62do 66 | 54do 58
115 83do 87 78do 82 |77do 81| 74do 78 | 71do 75 | 67do 71 59do 63
120 88 do 92 83do 87 |82do 86| 79do 83 | 76do 80 | 72do 76 | 64do 68
125 93 do 97 88 do 92 87do 91 | 84do 88 | 81do 85 | 77do 81 | 69do 73
130 98 do 102 93do 97 | 92do 96 | 89do 93 | 86do 90 82do 86 | 74do 78
135 98do 102 | 97do101| 94do 98 | 91do 95 87 do 91 79do 83
140 103 do 107 [102 do 106] 99do 103 | 96do 100 | 92do 96 | 84do 88
145 108 do 112|107 do 111] 104 do 108 | 101 do 105 | 97do 101 | 89do 93
150 113 do 117 [112 do 116| 109 do 113 | 106 do 110 | 102 do 106 | 94do 98
155 118 do 122 |117 do 121| 114 do 118 | 111 do 115 | 107 do 111 | 99 do 103
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Tabela 1 cigg dalszy

Diugosé M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30 M 36
srub |
Dtugos¢ zaciskowa
160 122 do 127 | 119do 123 | 116 do 120 | 112do 116 | 104 do 108
165 128 do 131 | 124 do 128 | 121 do 125 | 117 do 121 | 109 do 113
170 129 do 133 | 126 do 130 | 122 do 126 | 114 do 118
175 134 do 138 | 131 do 135 | 127 do 131 | 119 do 123
180 139 do 143 | 136 do 140 | 132 do 136 | 124 do 128
185 144 do 148 | 141 do 145 | 137 do 141 | 129 do 133
190 149 do 153 | 146 do 150 | 142 do 146 | 134 do 138
195 154 do 158 | 151 do 155 | 147 do 151 | 139 do 143
200 156 do 160 | 152 do 156 | 144 do 148
Masa srub HV-Peiner wg DIN 6914
Wielkosci orientacyjne
Gwint d M2 [ me6 | M2 | M2 | Mm24 m27 M30 M36
Diugos¢ | Masa w kg/1000 sztuk przy 7,85 kg/dm3
30 48
35 52
40 56 105
45 59 113 180
50 64 121 194 249
55 68 129 207 264
60 72 137 219 279 353
65 77 145 232 294 371
70 81 153 244 309 389 519
75 86 157 257 324 407 542 695
80 90 165 269 339 425 564 723
85 95 173 282 354 443 587 751 1186
90 99 181 288 363 449 609 779 1226
95 104 189 301 378 467 632 807 1266
100 197 313 393 485 645 832 1303
105 205 326 408 503 666 860 1343
110 213 338 423 521 687 888 1383
115 221 351 438 539 708 916 1423
120 229 363 453 557 729 944 1463
125 237 376 468 575 750 972 1503
130 245 388 483 593 771 1000 1543
135 400 498 611 792 1028 1583
140 413 513 629 813 1055 1623
145 425 528 647 834 1083 1663
150 438 543 665 855 1110 1703
155 450 558 683 876 1138 1743
160 573 700 897 1168 1783
165 588 718 918 1194 1823
170 736 939 1222 1863
175 754 960 1256 1903
180 772 981 1284 1943
185 790 1000 1312 1983
190 808 1020 1340 2023
195 826 1040 1368 2063
200 1060 1396 2103
+2 podkt. 14,06 29,2 39,2 48,6 61,2 100,4 126,4 230
DIN 6916
+1 nakretka 23,3 44,8 73,9 104 155 224 300 515
DIN 6915
> 37,36 74 113,1 152,6 216,2 324,4 426,4 745
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Tabela 2

Wymiary srub pasowanych HV-PEINER z powiekszonym tbem wg DIN 7999
do potaczen w konstrukcjach stalowych

Wymiary w mm

Zakoriczenje gwintu DIN 78-K
u = gwint niepetny = max. 2P

_ Dhugesé zaciskowa "

/ DIN 6916

Podkladko

[Hugoéé zaciskawa

Sruba HY DIN 7999

N.ckrelku
szesciokgina
DIN 6915

Oznaczenie Sruby wysokiej wytrzymatosci, pasowanej z tbem szesciokatnym powiekszonym,
z gwintem dq = M24, o dtugosci nominalnej |= 120 mm: Sruba pasowana DIN 7999 - M24 x 120
Srednica nomin. d4 M 12 M 16 M 20 M 22 M 24 M 27 M 30
Srednica trzpienia @ dab11 13 17 21 23 25 28 31
Wymiar pomocniczy b 18,5 22 26 28 29,5 32,5 35
c 0,6-0,2 0,6-0,2 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4 0,8-0,4
dw min. 19 25 32 34 39 43,5 47,5
e min. 23,91 (22,78) 29,56 35,03 (37,29)| 39,55 45,2 50,85 55,37
k 8 10 13 14 15 17 19
r min. 0,8 0,8 1,2 1,2 1,2 1,5 1,5
s 22 (21) 27 32 (34) 36 41 46 50
y max. 6,5 7,5 8,5 8,5 10 10 11,5
Dtugos¢ nomin. | *Diugosé uzyteczna trzpienia Is = diug.l —(bt+y)
Tolerancja Dlugos¢ zaciskowa
40 14 do 18
45 +1,25 19do 23 12do 16
50 24 do 28 17 do 21 14 do 18
55 29do 33 22do 26 19do 23 | 17do 21 | 15do 19
60 34 do 38 27 do 31 24do 28 | 22do 26 | 20do 24 14 do 18
65 +15 39do 43 32 do 36 29do 33 | 27do 31 | 25do 29 | 19do 23 17 do 21
70 - 44 do 48 37 do 41 34do 38 | 32do 36 | 30do 34 | 24do 28 22 do 26
75 49 do 53 42 do 46 39do 43 | 37do 41 | 35do 39 | 29do 33 27 do 31
80 54 do 58 47 do 51 44 do 48 | 42do 46 | 40do 44 | 34do 38 32 do 36
85 59 do 63 52 do 56 49do 53 | 47do 51 | 45do 49 | 39do 43 37 do 41
90 64 do 68 57 do 61 54do 58 | 52do 56 | 50do 54 | 44 do 48 42 do 46
95 69 do 73 62 do 66 59do 63 | 57do 61 | 55do 59 49do 53 | 47 do 51
100 +175 74 do 78 67 do 71 64 do 68 | 62do 66 | 60do 64 | 54 do 58 52 do 56
105 - 79do 83 72do 76 69do 73 | 67do71 | 65do 69 | 59do 63 57 do 61
110 84 do 88 77 do 81 74do 78 | 72do 76 | 70do 74 | 64 do 68 62 do 66
115 89do 93 82 do 86 79do 73 | 77do 81 | 75do 79 | 69do 73 67 do 71
120 94 do 98 87 do 91 84do 88 | 82do 86 | 80do 84 | 74do 78 72 do 76
125 92 do 96 89do 93 | 87do 91 | 85do 89 | 79do 83 76 do 81
130 97 do 101 94do 98 | 92do 96 | 90do 94 | 84 do 88 82 do 86
135 102do 106 | 99do 103 | 97 do 101 | 95do 99 | 89do 93 87 do 91
140 107 do 111 | 104 do 108 |102 do 106|100 do 104 | 94 do 98 92 do 96
145 112do 116 | 109 do 113 |107 do 111]| 105do 109 | 99do 103 | 97 do 101
150 +92 117 do 121 | 114 do 118 |112do 116|110 do 114 | 104 do 108 | 102 do 106
155 122 do 126 | 119 do 123 |117 do 121]| 115do 119 | 109 do 113 | 107 do 111
160 127 do 131 | 124 do 128 |122 do 126|120 do 124 | 114 do 118 | 112 do 116
165 129 do 133 [127 do 131|125 do 129 | 119do 123 | 117 do 121
170 134 do 138 |132 do 136| 130 do 134 | 124 do 128 | 122 do 126
175 139 do 143 137 do 141|135 do 139 | 129 do 133 | 127 do 131
180 144 do 148 [142 do 146|140 do 144 | 134 do 138 | 132 do 136
185 147 do 151|145 do 149 | 139 do 143 | 137 do 141
190 +23 152 do 156| 150 do 154 | 144 do 148 | 142 do 146
195 - 157 do 161|155 do 159 | 149 do 153 | 147 do 151
200 162 do 166| 160 do 164 | 154 do 158 | 152 do 156
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Tabela 2 cigg dalszy

Masa srub pasowanych HV-Peiner
Wielkosci orientacyjne

10 | | | 532 [ ee6 | 785 | 1010 | 1270 |
180 | | | 560 [ 698 | 84 | 1060 | 1330 |
10 [ | | [ 730 | 81 [ 1110 | 1390 |
200 | [ | [ 763 | 900 | 1160 | 1450 |

+1 nakretka 23,3 44,8 73,9 104 155 224 300
DIN 6915
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Tabela 3

Potaczenia na sruby HV-PEINER
Wg DIN 18800 (nowa), Czesé¢ 1, Wydanie 11/90 oraz wg DIN 18800, Czes¢ 7, Wydanie 5/83

Rodzaj potaczenia

Zakres stosowania

Rodzaj obliczenia

Oddziatywania

Potgczenia $cinane
z dociskiem do Scianki
otwordéw typ—SL,

Elementy budowlane
Z przewazajgcym
obcigzeniem statym

z dociskiem do $cianki
otworéw na sruby
pasowane HV typ—SLP,

Luz otworowy
Ad <£0,3mm

(pasowanie H11/b11),

Niesprezane/sprezane:
1,0 F

Luz otworowy Ad <2 mm, (statycznym)
niesprezane/sprezane:

1,0 Fy

Potaczenia Scinane Wysokowytrzymate

Sruby pasowane,
réwniez do elementéw
budowlanych

0 nieprzewazajacym
obcigzeniu statym

Sity przenoszone prosto-
padle do osi podtuznej
Sruby przez Scinanie
trzpienia sruby oraz docisk
miedzy trzpieniem Sruby i
$ciankg otworu.

Dzigki sprezeniu
zmniejszajq sie
odksztatcenia.

Nos$nos¢ obliczeniowa na $cinanie:

Vard = A * TaRrd
= Ao fupk/ym

Nos$nos¢ obliczeniowa na docisk do
Scianki otworu:

Vird = t*dsch® IR d =

=t dschou® fyk fym.

Potaczenia cierne
(bezposlizgowe) typ —
GV,

Luz otworowy Ad <2 mm,
sprezane: 1,0« Fy

Potgczenia cierne na
Sruby pasowane

HV typ-GVP,

Luz otworowy Ad < 0,3 mm
(pasowanie H11/b11),
sprezane:

1,0 F,

Elementy budowlane
Z przewazajgcym
obcigzeniem statym
orazz
nieprzewazajacym
obcigzeniem statym

Potfaczenia cierne
sprezane. Wstepne
przygotowanie powierzchni
ciernych, réwnoczesne
przeniesienie sity przez
Scinanie i docisk w
potaczeniu typu GVP.

Nosnosc¢ obliczeniowa na docisk w
stanie granicznym uzytkowania:

Vgrd = e Fyv /(1,15 * ym)

Potaczenia na $ruby HV
sprezane 1,0 « F,,

z dodatkowa sitg
rozciggajaca N
w kierunku osi $ruby

Elementy budowlane
Z przewazajacym
obcigzeniem statym
oraz

Z nieprzewazajagcym
obcigzeniem statym
przy zmniejszonej
nosnosci srub

Przeniesienie dodatkowe;j
sity rozciggajacej N

w kierunku osi podtuznej
Sruby. Potgczenie powinno
by¢ sprezone.

Nos$nosc¢ obliczeniowa na
rozcigganie:

Nrd = Asp* fubk /(1,25 * ym)

Warunek no$nosci:

2 v 2
N 2| <1
NRrd VaRrd
Nos$nos¢ obliczeniowa na poslizg w

stanie granicznym uzytkowania:

Vgrd = p ¢ F1-N/F)/(1,15 * yn)

Uwaga: obliczenia no$nosci potaczen elementéw o nieprzewazajgcym
obcigzeniu statym nalezy wykona¢ wedtug norm budownictwa mostowego lub konstrukcji dzwigowych

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyiNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce
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Rysunek 3

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie V,;r g W kN na jedng $rube i jedng ptaszczyzne $cinania, dla srub HV wg DIN
6914+6918 w potgczeniach SL oraz w potaczeniach GV, dla $rub pasowanych HV wg DIN 7999
w potgaczeniach SLP oraz GVP, jak rowniez dla srub klasy 4.6 wg DIN 7990 w potaczeniach SL.

Moénoéé obliczeniowa na $cinanie w kN

600 e ruby HV
i
500 /

450

400

350

300

250 /
200
150 /

100 ==
0 / |
Srednica frzpienia
0 sruby w mm
0 12 16 20 22 24 27 30 36

Rysunek 4

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do scianki otworu Vg4 w kN na kazde 10mm grubosci elementu
konstrukcyjnego (stal konstrukcyjna St 37) dla $rub HV wg DIN 6914+6918 w potaczeniach SL, oraz dla srub
pasowanych wg DIN 7999 w potaczeniach SLP dla r6znych odlegtosci od krawedzi.

MNosnosé obliczeniowa na docisk w kN
250 .
—e— dla maksymalnej
odleglosci uzytecznej
8yi= 3dL
200 —e— dlo nominalngj
odleglosci e = 2d;
— =~ dla minimalnej
150 odlegloéci e = 1,2d;
o Sruby HY
o Sruby pasowane HV
100
= 3d|_
50 e = 20';_
g = 1,2d|_ pt= -
$rednica trzpienia
0 $ruby w mm
0 12 16 20 22 24 27 30 36

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyiNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce

10



Rysunek 5

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do scianki otworu Vir 4 w kN na kazde 10mm grubosci elementu
konstrukcyjnego (stal konstrukcyjna St 37) dla srub HV wg DIN 6914+6918 w potaczeniach SL, oraz dla srub
pasowanych wg DIN 7999 w potgczeniach SLP dla réznych rozstawéw otworéw.

Nos$noéé obliczeniowa na docisk w kN
250 —a— dla maksymalnego
rozstawu uzytecznego
e=3,5d,
200 —e— dlo nominalnego
rozstawu e = 3d|
~ =~ dla minimalnego
150 rozstawu e = 2,2d,;
e« sruby HV
o  sruby posowane HV
100
50
Srednica frzpienia
0 sruby w mm
0 12 16 20 22 24 27 30 36

Rysunek 6

Nosnos¢ obliczeniowa na poslizg Vyrq W kN na jedng Srube i powierzchnie cierng w stanie granicznym
uzytkowania dla $rub HV wg DIN 6914+6918 w potaczeniach GV, jak rowniez dla srub pasowanych wg DIN 7999
w potgczeniach GVP.

Nosnesé obliczeniowa na poslizg w kN
300

250

200 7

150 -

100 e

50 e

0 Sruba
M12 M1é M20 M22 M24 M27 M30 M36

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyiNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce
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Rysunek 7

Nosnos¢ obliczeniowa na rozciaganie Nr g w kN srub HV wg DIN 6914+6918 oraz dla $rub pasowanych

wg DIN 7999.

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyjNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce

12



Montaz potaczen na sruby HV
wg DIN 18800, Czes¢ 7, Wydanie 5/83

WAZNE! Ocynkowane ogniowo
nakretki HV-PEINER DIN 6915, sa
przygotowane do montazu, a zgodnie
znormg DIN 18800 (nowa) Czes¢ 1,
Wydanie 11/90 mogg by¢ stosowane
jedynie z ocynkowanymi ogniowo
Srubami HY-PEINER DIN 6914 oraz z
ocynkowanymi ogniowo podktadkami
HV-PEINER. Dodatkowe
smarowanie srub, nakretek i
podktadek zmienia sile sprezenia i
prowadzi do bledéw montazowych.

Sruby HV (rysunek 8) sa dokrecane
przez obrét nakretki lub tba $ruby, az
do osiagniecia wymagane;j sity
sprezenia (patrz tabela 4). Przy
dokrecaniu przez obrét tba, sruby HV
ocynkowanej ogniowo, nalezy
stosowaé smarowanie podktadki pod
nim. Sprezanie moze by¢ wykonane
metodg kontrolowanego momentu
dokrecania, impulsu obrotowego lub
kontrolowanego obrotu nakretki. Przy
mechanicznym dokrecaniu nakretki
nalezy uwazac, aby ona byta na catej
wysokosci nakregcona recznie, a klucz
pneumatyczny byt nasadzony
centrycznie, dla unikniecia
uszkodzenia gwintu. Kazda sruba
posiada dwie podktadki, ulepszone
cieplnie, ktorych fazy sg od strony
zewnetrznej.

Rysunek 8

Wymagana site sprezenia Fv oblicza
sie z rownania:

F, = M,
k xd
Gdzie:
Mv = wymagany moment
dokrecania
d = $rednica nominalna sruby
(gwintu)
k <=0,21 dla $rub oliwionych
<= 0,16 dla srub smarowanych
MoS;

Sprezanie potaczen na sruby HV wg
DIN 18800, Czes¢ 7, Wydanie 5/83.

Dla uzyskania okreslonej sily
sprezenia Fv stosuje sie klucze
dynamometryczne dajgce
mozliwos¢ doktadnego ustawienia
potrzebnego momentu dokrecania
(tabela 4). Klucze dynamometryczne
muszg zapewnia¢ wysprzeglenie przy
osigganiu ustawionego momentu
dokrecania, lub posiada¢ wyrazny
odczyt wartosci momentu. Zaréwno
przy wysprzeglaniu jak i przy odczycie,
nie moze by¢ przekroczona tolerancja
btedu + 0, 1 Mv. Klucze nalezy przed
stosowaniem, jak réwniez co roku
kontrolowac.

Zestaw sSrubowy HV-Peiner po zmontowaniu

Sruba HV wg DIN 6914

Diugoéé zaciskowa

Podktadka wg DIN 6916

Nakretka szesciokgina
wg DIN 6915

Sprezanie metoda impulsu
obrotowego polega na uzyskaniu
wymaganej sity sprezenia Fv przez
impulsy obrotowe wkretakow
udarowych. Wartosci tej sity podaje
tabela 4. Mozna stosowa¢ wkretaki
typowe, kontrolowane. Wkretak
udarowy nastawia sie na wymagang
site sprezenia, korzystajac z co
najmniej trzech $rub, za pomocg
urzadzen kontrolno-pomiarowych, np.
tensometréw elektrooporowych .

Sprezanie metoda kata obrotu na-
kretki nastepuje najpierw przez
dokrecenie wstepnym momentem My,
a nastepnie przez dalsze dokrecanie o
kat @ wg tabeli 4a.

Kontrola stopnia sprezenia
potaczen na sruby HV wg DIN
18800 czes¢ 7, wydanie 5/83.

Kontrola sprezenia obejmuje 5%
wszystkich $srub w potaczeniu i
polega na ich dokrecaniu. Sruby
dokrecone recznie kontroluje sie przez
dokrecanie nakretki za pomocg
recznego klucza dynamometryczne-
go, $ruby dokrecone maszynowo
przez dokrecanie wkretakiem
udarowym, przy czym:

a) klucze reczne nastawia sie na
moment o 10% wigkszy, niz
podany w tabeli 4,

b) klucze udarowe ustawia
sie na wartosc sity
sprezenia Fv,

c) sruby sprezane metoda kata
obrotu nakretki moga byc¢
sprawdzane w zaleznosci od
posiadanego urzadzenia
metodg ,a" lub ,b".

Tabela 5 pokazuje, kiedy sprawdzong
wartos¢ sity sprezajacej mozna uznac
jako wystarczajaca, lub czy nalezy
skontrolowac dalsze $ruby, albo
wymienic.

Podane warto$ci stanowig wyciag z
normy DIN 18800. Czesc¢ 7,
Wydanie 5/83.

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyjNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce
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Tabela 4

Wymagane wartosci sily sprezania i momentu dokrecania srub HV wg DIN 6914
Oraz srub pasowanych wg DIN 7999

Srednica Wymagana sita |Wymagany moment dokrecania M,*| Wymagana sita |Wymagany moment
nominalna sruby | sprezania F, w (moment obrotowy klucza) sprezania F, przy| dokrecania M,
agd Srubie Nakretka nakretka czarna metodzie (wstepny) przy
ocynkowana |lekko naoliwiona impulsu metodzie kata
ogniowo (wkretakiem obrotu nakretki
smarowana MoS; udarowym)
[mm] [kN] [Nm] [Nm] [kN] [Nm]
M12 50 100 120 60 10
M16 100 250 350 110 50
M20 160 450 600 175 50
M22 190 650 900 210 100
M24 220 800 1100 240 100
M27 290 1250 1650 320 200
M30 350 1650 2200 390 200
M36 510 2800 3800 560 200
*Uwaga: Momenty dokrecania dla nakretek smarowanych MoS; réznig sie od momentéw dla nakretek lekko
naoliwionych

Zrodto: DIN 1880, Czesc 7, Wydanie 5/83, Tablica 1.

Tabela 4a

Wymagany kat obrotu nakretki ¢ i wielko$¢ obrotu U.

Nom.- & d [mm] () U P U ® U ® U
M12-M22 . R R 360° 1
M24—M36 180 12 240 2/3 270 3/4 270° 374

Diugo$¢ zaciskowa Ik Ik <50 51 <1k <100 101 <1k <170 171 <1k <240

Zrédto: DIN 1880, Cze$é 7, Wydanie 5/83, Tablica 2.

Tabela 5

Kotrola sprezania.

Kat dalszego obrotu nakretki na trzpieniu — Stan potaczenia
Sruby az do osiagniecia wartosci kontrolnych

W nawigzaniu do punktéw a) do c) tekstu

< 30° Dobry stan sruby
Dobry stan Sruby
30°.....60° Sprawdzi¢ dodatkowo
Dwie sagsiednie sruby
Srube wymienié
> 60° Sprawdzi¢ dodatkowo

Dwie sgsiednie sruby
Zrodto: DIN 1880, Cze$é 7, Wydanie 5/83, Tablica 3.3

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyjNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce 14



Obliczenia statyczne potaczen konstrukcji stalowych
na sruby HV wg DIN 18800 (nowa), Czes¢ |, wydanie 11/90.

1.Wstep

Oznaczenia i objasnienia

Potaczenia typu SL

Potaczenia zaktadkowe niesprezane
na sruby HV wysokiej wytrzymatosci,
wg DIN 6914 + DIN 6918, przenoszace
sity przez Scinanie trzpienia $ruby lub
czedci gwintowanej trzpienia, oraz
przez docisk miedzy trzpieniem a
$ciankg otworu. Luz dopuszczalny
miedzy trzpieniem sruby a otworem w

potaczeniach typu SL wynosi
0,3mm<Ad <2 mm.

Potaczenia SLP

Potaczenia zaktadkowe niesprezane
na sruby pasowane HV wg DIN 7999
oraz DIN 6915 + DIN 6918.
Przenoszenie sit jak w potaczeniach
SL.

Dopuszczalny luz Ad < 0,3 mm.

Polaczenia SLV
Potaczenia typu SL sprezane

Polaczenia SLVP
Potaczenia typu SLP sprezane

Potaczenia GV

Potaczenia cierne, zabezpieczone
przed poslizgiem, sprezane srubami
HV wg DIN 6914+ DIN 6918.
Przenoszenie sity przez tarcie w stanie
granicznym uzytkowania oraz

Tabela 6

$cinanie trzpienia i docisk do $cianki

otworu w stanie granicznym no$nosci.

Brak poslizgu w zakresie obcigzenia
uzytkowego.

Polaczenia GVP

Potaczenia cierne sprezane, na sruby

pasowane HV wg DIN 7999 oraz
DIN 6914 + DIN 6918. Przenoszenie
sity przez tarcie w stanie granicznym
uzytkowania oraz Scinanie trzpieni

pasowanych i docisk do $cianki otworu %a

w stanie granicznym nosnosci.
Praktyczny brak poslizgu az do
osiggniecia stanu granicznego
nosnosci.

2. Polaczenia typu SL oraz SLP na
Sruby HV

2.1. Scinanie

Dla tego potaczenia wymagane jest
nastepujgce sprawdzenie no$nosci.
Nalezy udowodnic¢, Ze wynikajgca z
wyliczonych obcigzen sita $cinajgca
srube Va nie przekracza nosnosci
obliczeniowej na Scinanie Varg:

Ve <1

Va,R,d

Nosnos$¢ obliczeniowa
na $cinanie: Var 4 Wynosi

Vard =A*Tard = A 0a* fup/YM

(Rysunek 3, Tabela 6)

A pole przekroju trzpienia $ruby
Asch, gdy gtadki trzpieh
znajduje sie w ptaszczyznie
scinania pole
przekroju czynnego Asp, gdy
w ptaszczyZnie Scinania
znajduje sie czesé
gwintowana

0,55 - dla srub klasy 10.9,
gdy w ptaszczyZnie Scinania
znajduje sie gtadki trzpien
Sruby,

0,44 - dla srub klasy 10.9,
gdy w ptaszczyznie Scinania
znajduje sie czesé
gwintowana.

charakterystyczna
wytrzymato$¢ na rozcigganie
materiatu Srubowego dla $rub
HV: 1000 N/mm”

fubk

1,1 Czesciowy wspotczynnik
bezpieczenstwa.

W obliczeniach z wykorzystaniem
rezerwy plastycznej oraz w
potaczeniach jednocietych,
niepodpartych, nalezy uwzgledni¢ inne
odpowiednie przepisy.

Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie V,rqw potaczeniach typu SL, GV, SLP i GVP, dla jednej sruby i
plaszczyzny scinania prostopadtej do osi Sruby;

Sruby HV w potaczeniach Sruby pasowane HV w
SL oraz GV potaczeniach SLP oraz GVP
Srednica $ruby | Pole przekroju Trzpien w Pole przekroju Gwint w Pole przekroju| Trzpien w
trzpienia $ruby | ptaszczyznie | czynnego As, | Plaszczyznie | trzpienia $ruby| ptaszczyznie
Asch scinania VaRr g scinania VaRr g Asch $cinania Vard
mm mm’ kN mm° kN mm° kN
M 12 113 56,5 84,3 33,7 133 66,4
M 16 201 100,5 157 62,8 227 113,5
M 20 314 157,1 245 98,0 346 173,2
M 22 380 190,1 303 121,2 415 207,7
M 24 452 226,2 353 141,2 491 2454
M 27 573 286,3 459 183,6 616 307,9
M 30 707 353,4 561 2244 755 3774
M 36 1018 508,9 817 326,8 1075 537,6

Zrédio: DIN 18800 (nowa), Czes¢ |, Wydanie 11 /90, Punkt 8.2.1.2.
Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyjNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce
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2.2. Docisk do scianki otworu

Nalezy udowodni¢, ze wynikajgca z wyliczonych
obcigzen sita docisku trzpienia sruby na $cianki
otworu V| nie przekracza no$nosci obliczeniowej
na docisk V|,R,d

<
o

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do Scianki otworu Vg 4 wynosi:

ViRdg  =tedsch* oIRd
=t e+ dsch * oy fyx/ym (Rysunki 4 i 5, Tabela 7)

gdzie:

t Grubosé elementu konstrukcji

dsch Srednica trzpienia $ruby

o Wspoétczynnik do okreslenia naprezen w Sciance otworu zalezny od usytuowania srub (rysunek 9)
fyk Charakterystyczna granica plastycznosci materiatu elementu taczonego

™ =1,1 czesciowy wspédtczynnik bezpieczenstwa

gdy e2 21,5d.orazes; 23,0d, jest

oy =1,1e4/dL- 0,30 (Sruba skrajna)

oy =1,08 e/dL - 0,77 (Sruba wewnetrzna)
gdy e =12d orazes=244d_ jest

oy =0,73 eq/dL - 0,20 (Sruba skrajna)

oy =0,72 e/dL - 0,51 (Sruba wewnetrzna)

gdzie e; = Odlegtos¢ sruby od krawedzi w kierunku dziatania sity

e = Rozstaw $rub w kierunku sity

e; = Odlegtos¢ srub od krawedzi w kierunku prostopadtym do sity

es = Rozstaw srub prostopadle do kierunku
sity

d. = Srednica otworu

Rysunek 9

Potaczenie zaktadkowe z dwiema
nakfadkami przy odlegtosciach od

krawedzi e i e, oraz przy rozstawie ®\'\

Srubeies

W potaczeniach rozcigganych sruby
a i ¢ sg srubami skrajnymi, Sruby b sg
Srubami wewnetrznymi.

W potaczeniach sciskanych Sruby

a, b i ¢ sg Srubami wewnetrznymi

+ +

&

e &6

€ 6|

@ Nakfadki
zewnelrzne
® Element érodkowy

Firma DESEN Sp. z 0.0. jest wyiNcznym przedstawicielem firmy Peiner Umformtechnik w Polsce
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Tabela 7

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do scianki otworu V,gqw kN w potaczeniu typu SL oraz SLP, do blach o

grubosci

t = 10 mm, ze stali weglowej (konstrukcyjnej) St 37, przy odlegtosci od krawedzi prostopadle do kierunku
sily ez 2 1,5 d.. oraz przy rozstawie otworéw prostopadle do kierunku sily e 2 3,0 d.

Nosnos¢ obliczeniowa na docisk do scianki otworu V,rqw kN dla

a) Nominalny rozstaw b) Minimalny rozstaw c) Maksymalny rozstaw uzyteczny
Sruba | Odlegtosé od Rozstaw srub | Odlegtos¢ od | Rozstaw srub | Odlegtos¢ od Rozstaw srub
HV krawedzi krawedzi krawedzi
e|=2d|_ e=3d|_ e = 1,2d|_ e=2,2d|_ e|=3d|_ e=3,5d|_
SL SLP SL SLP SL SLP SL SLP SL SLP SL SLP
M12 50 54 65 70 27 29 42 46 79 85 79 85
M16 66 71 86 92 36 38 56 60 105 111 105 112
M20 83 87 108 113 45 47 70 74 131 138 131 138
M22 91 95 119 124 49 51 77 81 144 151 145 151
M24 100 104 129 135 53 56 84 88 157 164 158 164
M27 112 116 146 151 60 62 94 98 177 183 177 184
M30 124 129 162 167 67 69 105 109 196 203 197 204
M36 149 153 194 199 80 82 126 130 236 242 236 243

Zrédto: DIN 18800 (nowa), Cze$é 1, Wydanie 11/90, Punkt 8.2.1.2.

Uwaga:

1. Wartosci z rubryki ¢ sg wazne
réwniez dla maksymalnych nosnoéci

obliczeniowych na docisk w

potaczeniach typu GV oraz GVP wtedy

gdy

3. POLACZENIA TYPU GV ORAZ

GvVP

nosnosc¢ przekroju netto nie zostanie

przekroczona.

Vo Rd

Celem najlepszego wykorzystania
nosnosci potaczen GV oraz GVP w
zakresie obcigzen uzytkowych, nalezy

wykonac obliczenia w stanie

2. Przy odlegtosci od krawedzi
prostopadle do kierunku sity ex =1,2d.
oraz przy rozstawie otworéw prostopadle

do kierunku sity e3=2,4d. podane
wartosci obniza sie do 2/3.

3. Dla stali St 52 podane wartosci
podwyzsza sie 0 50%.

Nosnos¢ obliczeniowa Vg r ¢ Wynosi:

=« FV/(11,5 e ywm) gdy na sSrube HV nie dziatajg.
zewnetrzne sity rozciggajace
gdy na srube HV dziata

zewnetrzna sita rozciggajaca N

Sl Fv(1-N/ Fv )/(11,5 oym)

(Patrz rysunek 6, tabela 8) gdzie

granicznym uzytkowania. Nalezy

udowodnic, ze sita obcigzajgca srube

Vg , wynikajgca z obcigzen

uzytkowych, przy czesciowym

n=0,5

wspotczynniku bezpieczehstwa yr

=1,0, nie przekracza nos$nosci

obliczeniowej VyRr d

Fv
N

=1

0,5 wspdtczynnik tarcia wg DIN 18800 (nowa), Czes¢ 1
Wydanie 11/90 po przygotowaniu stykow wg DIN 18800
czes¢ 7, wydanie 5/83

wymagana sita sprezenia
dodatkowa sita zewnetrzna rozciggajaca srube

czesciowy wspétczynnik bezpieczehstwa w stanie granicznym
uzytkowania

Poza tym w potaczeniach GV oraz GVP sprawdza sie no$nos¢ jak w
potaczeniach SL oraz SLP (patrz rozdziat 2)
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4. Polaczenia na $ruby HV - 1,25  wspdtczynnik bezpieczenstwa
Ta bel d 8 rozciagane w stosunku do wytrzymatosci

na rozcigganie

Nosnosé obliczeniowa na posliz = SCi 5 i
v . . P g Dla tych potaczen wymagane jest vm =11 czesqowy \'Nspoiczynnlk

gRd W KN w stanie granicznym . ) A bezpieczenstwa

X . . nastepujace sprawdzenie nosnosci.
uzytkowania w potaczeniach GV ‘ . o
oraz GVP ze stali St 37 oraz St 52 Nal.ezy UdOWOdr?'C_’ z'e v.vynlkajaca Z 5. Potaczenia na sruby HV —
na jedna $rube i jedna powierzchnie ?bllczonych obcigzen sita ro'zma%ggja_ca rozciagane i $cinane
cierna (ptaszczyzne $cinania), srube N - nie przekracza nosnosci

prostopadle do osi $ruby w obliczeniowej Nr a: W potaczeniach na $ruby HV

zaleznosci od odpowiedniej sily rozciggane i $cinane nalezy sprawdzi¢
sprezenia F.. N <1 warunek:
NR,d
Srednica Sita Nosno$é NV vV
Sruby sprezenia | obliczeniowa + a <1
Fy na poslizg Nos$nos¢ obliczeniowa Nrg $rub HV [NR’d J [Va’R’dJ
VgRd Wynosi:
[mm] [kN] [kN]
M12 50 21,7 NRr,a=Asp » fup /(1,25 « ym) Gdzie
M16 100 43,5 (Patrzrysunek 7, tabela 9)
M20 160 69,6 Gdzie: N,Va obliczeniowe sity rozciagajace i
M22 190 82,6 Asp  pole przekroju czynnego $ruby Scinajace, dziatajace na srube
mg;‘ 358 19256‘;,71 RV Nrg patrzrozdziat 4
M30 350 152,2 fuox  charakterystyczna wytrzymatosé Vard patrzrozdziat 2
. M36 510 221,7 na rozcigganie materiatu Sruby,
Zrédto: DIN 18800 (nowa), CZQéé 1 , dla $rub HV: 1000N/mm2

Wydanie 11/90, Punkt 8.2.2.

Tabela 9

Czynne Nosnos¢
Srednica pole obliczeniowa

Sruby przekroju |na rozcigganie
Asp NRrd
[mm] [mm?’] [kN]
M12 84,3 61,3
M16 157 114
M20 245 178
M22 303 220
M24 353 257
M27 459 334
M30 561 408
M36 817 594

Zrédto: DIN 18800 (nowa), Cze$é 1,
Wydanie 11/90, Punkt 8.2.1.3
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